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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (substitute sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to 
the report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 and 70.17).): 

Description, pages: 

1-9, 11 -17 as originally filed 

1 0 with telefax of 1 3/1 0/2000 
Claims, No.: 

1 -25 with telefax of 1 3/1 0/2000 
Drawings, sheets: 

1/2,2/2 as originally filed 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form, 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 
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□ the descnption, pages: 

□ the claims, Nos.: 

□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 

considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

{Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 

6. Additional observations, if necessary: 

IV. Lack of unity of invention 

1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
S resthcted the claims. 

□ paid additional fees. 

□ paid additional fees under protest. 

□ neither restricted nor paid additional fees. 

2. □ This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied and chose, according to Rule 

68.1 , not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
K complied with. 

□ not complied with for the following reasons: 

4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary 
examination in establishing this report: 

K all parts. 

□ the parts relating to claims Nos. . 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Yes: Claims 1-19,21-25 

No: Claims 20 
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Inventive step (IS) 



Yes 
No: 



Claims 
Claims 



1-19, 21, 25 
20, 22- 24 



Industrial applicability (lA) Yes: 

No: 



Claims 
Claims 



1-25 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Re Item I 

Basis of the report 

1 All the amendments filed by the applicant in its fax dated 13.10.00 are not allowable 
under Article 34(2)(b) PCT. In particular, the following added features of claims 1 and 
20 are not supported by the application as filed: 

1.1 "discharging the thickened pulp and the filtrate separately from said apparatus" 
(cf. claim 1, I. 19) and 

1.2 "control" valves (cf. claim 20, I. 1; compare with p. 9, I. 15). 

Consequently, said features (1.1 and 1.2) should be deleted. This report is 
based as if they had not been added. It should be stressed that, in order to speed off 
the examination procedure, it would highly be appreciated if in the future the 
applicant could highlight the amendments and indicate the basis thereof. 

Re Item V 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or 
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement 

1 The present application concerns a method of treating pulp (claim 1) and an appara- 
tus to carry out said method (claim 20) for pre-thickening pulp. The main features of 
the apparatus (claim 20) comprise an inlet (18) and two outlets (26) and (16) for the 
filtrate and thickened pulp, respectively, both equipped with valves (40)&(46); a screw 
thread (32) mounted on a shaft (30) leaving a free space between the shaft and said 
screw thread; and a filter surface (22) (cf. Figure 2 for more details). The main 
features of the method for pre-thickening the pulp (claim 1) comprise introducing 
pressurised pulp into the pre-thickener called for in claim 20; removing liquid; wiping 
off the pulp layer formed at the filter surface with a cleaning member (screw) and 
pushing it to the discharge end of the pre-thickener; allowing an essentially non 
thickened pulp to flow via the space between the screw and the shaft. 

The advantages to use an open screw instead of a solid one are presented in 
the paragraph bridging pages 9 and 10 of the present application. 

2.1 The apparatus called for in claim 20 of the present application cannot be considered 
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as being novel (Article 33(2) PCT) in view of D1. D1 discloses an apparatus suitable 
for treating pulp, which apparatus comprises an essentially elongated outer casing 
(D1 , #30), the first end of which is closed with an end plate (D1 , #13); at the first end 
of which casing there is arranged an inlet conduit (D1 , #7) for the suspension to be 
treated P.^; the other end of which casing is closed with an end plate (D1 , #22); at 
said other end of which casing there is arranged a discharge conduit (D1, #23) for 
the thickened suspension P^^t being discharged form the apparatus; which casing 
(D1, #30) is provided with a discharge conduit (D1, #35) for the filtrate F^^{, inside 
which casing (D1, #30) essentially between the inlet conduit (D1, #7) and the 
discharge conduit (D1, #23) there is arranged a filter surface (D1, #3) having a 
preferably round cross section and arranged inside it a cleaning member comprising 
a rotating shaft (D1 , #10), on which shaft at least one screw thread (D1 , #9) is fixed 
for keeping the filter surface (D1, #3) clean, said screw thread leaving a free space 
between the shaft and said screw thread, characterized in that the discharge conduits 
(D1 , #23 & 35) for the thickened pulp and the filtrate are provided with valves (D1 , 
#24 & 36, respectively) for controlling the operation of the pre-thickener (note that the 
amended feature "control valves" filed with applicant's fax dated 13.10.00 was not 
retained as it was considered not to meet the requirements of Article 34(2)(b) PCT 
(cf. point 1.1 supra)). 

Consequently, the subject matter of claim 20 cannot be considered as novel 
according to Article 33(2) PCT in view of the disclosure of D1 . 

2.2 The combination of the features of dependent claim 21 is neither known from, nor 
rendered obvious by, D1 , since the apparatus disclosed in D1 is designed to work by 
batches and not continuously as in the present application; consequently, there is no 
need in D1 to control the valves according to the input power of the shaft, to an 
impulse from a previous process stage or to pressure difference. It is suggested 
therefore that a new independent claim 20 be drafted to include these features, 
bearing in mind that the features known in combination in D1 should be placed in the 
preamble of such a claim in accordance with Rule 6.3(b) PCT. 

2.3 Dependent claims 22- 24 do not contain any features which, in combination with the 
features of any claim to which they refer, meet the requirements of the PCT in 
respect of inventive step in view of D1 . 



Form PCT/Separate Sheel/409 (Sheet 2) (EPO-April 1997) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY international application No 
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 



PCT/FI99/00778 



3.1 Method claim 1 is considered as both novel and inventive. Indeed, although the 
apparatus disclosed in D1 is considered as being identical to the one called for in 
claim 20 of the present application, the method disclosed in D1 clearly differs from 
the one called for in claim 1 of the present application. Indeed no mention of pulp 
treatment can be found in D1 which discloses a batch process as can be appreciated 
in col. 4, II. 56-58 of D1. 

Both D2 (US-A-4582568) and D3 (US-A-5034128) disclose continuous pulp 
treatment methods. They differ from the object of claim 1 in that a closed screw is 
used instead of an open one in claim 1 of the present application (cf. p. 18, II. 14-16). 
The advantages of using an open screw are listed in the paragraph bridging pages 9 
and 10 of the present application. Replacing the closed screw by an open one in the 
apparatuses disclosed in D2 and D3, however, is not obvious to the skilled man, 
because closed screws allow pressure to build-up in the pre-thickener chamber (e.g. 
with a conical shaft as depicted in Figure 1 of both D2 and D3) whereas an open 
screw must be fed with a pressurised pulp to drive the flow (cf. claim 1, I. 5 of the 
present application). 

Consequently, the subject-matter of claim 1 is considered to meet the 
requirements of Article 33(2)&(3) PCT in terms of novelty and inventive step. 

3.2 Dependent claims 2-19 are therefore considered as new and inventive too. 
Re Item VIII 

Certain observations on the international application 

1 Method claim 1 is not properly supported by the description (Article 6 PCT) as only 
the apparatus — not the method per se — is disclosed in the description. The 
applicant is requested to adapt the description to the method claim 1 . 
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suspension at a low consistency may flow through the open center of the apparatus 
without disturbing the mat formation. Another remarkable advantage of the open 
screw may be seen in connection with the actual thickening process, men slardng to 
feed pulp into the apparatus according to the invention, the pulp fills the whole 

5 apparatus uniformiy. The pulp closest to the filter surface is thickened onto the filter 
surface, wherefrom the rotating screw thread pushes the pulp further towards the 
discharge of the apparatus. Friction force between tiie fiher surface and the pulp 
causes the pulp layer on the fiher surface to compress in the axial direcUon of the 
apparatus, whereby open filter surface is left behind the screw at the whole length of 

10 the screw thread, onto which filter surftce fi-esh fiber suspension is fed. As this 
thickens, the process described above recurs and new pulp is again delivered to the 
filter surface. 

A so-called scrap trap can be arranged at the feeding end of the apparatus. At its 
1 5 simplest it is a tangential conduit arranged at the end of the apparatus, through wluch 
conduit heavy particles collected into the apparatus may be discharged continuously 
or periodically. The conduit may e.g. be provided with means known per se in order 
to separate and remove scrap from the apparatus, if desired. 

20 According to a preferred embodiment of the invention, the inner surface of the filter 
member used in the apparatus is grooved essentially in the axial direction of the 
apparatus in order to make the thickened fiber mat collected onto to the filter surfece 
to slide along the grooves directly to the discharBC of the apparatus. This ensures that 
the fiber mat can not cling to the screw and revolve together with it. Naturally, it is 

25 also possible to use other guiding means arranged essentially in the axial direction, 
such as e.g. ledges attached to the filter surface or the like. If the fiber mat would 
revolve with the screw, the latter would not push the thickened fiber layer to the 
discharge of the appai^tus. but material gouig to the discharge would be practically 
non-thickened pulp only. 

30 
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Patent claims 

1. A method of treating pulp i.e. fiber suspensions of the paper and wood 
processing iodustiy, tbe method comprising the steps of 
5 . introducing low consistency pulp under pressurized conditions into a pre- 

thickcner, 

removing Uquid from the pulp in said pre-thickener essentially by means of the 
effect of the feeding pressure of the pre-thickcner, 

allowing a layer of thickened pulp to form on the filter surface, 
1 0 . wiping said layer of thickened pulp ofif the filter surface of said pre-thickener 

with a cleaning member, 

pushing the layer of thickened pulp by said cleaning member along said filter 
surface to the discharge end of the apparatus in essentially axial direction, 

allowing an essentially non-thickened pulp to flow fi-om the feeding end towards 
15 the discharge end via the space between said cleaning member and tbe shaft of the 
apparatus, 

allowing part of said essentially non-thickened pulp to flow to the filter surface 
portion being wiped by the cleaning member, and 

discharging the thickened pulp and the filtrate separately fi-om said apparatus. 

2 A method according to claim 1, characterized in that pulp is taken mto said prc- 
thickener (10) from a screen (2), the screening consistency of which is about 2-4 %. 

3. A method according to claim 1 . chariacterized in that the pulp thickened by the 
25 prethickener (10) is taken into a fiker (4), the feeding consistency of which is 3 - 6 % 

4. A method according to claim 2 and 3, characterized in that between the screen 
(2) and the filter (4) the consistency of the pulp is raised by said pre-thickcner (10) by 1 

- 4 %. 

30 
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5. A method according to claim 1, rhararterizcd in thax the rotational speed of 
said pre-thkkener is such as to create for the thickened layer of pulp a speed less than 3 
m/s towards the discharge end of the apparatus, 

5 6. A method according to claim 5, characterized in that said speed is 

henvcen 0,2 - 1.0 m/s, preferably about 0.5 m/s. 

7. A method according to claim 1, fharacterized in that the feeding speed of the 
screw and the flow speed of the non-thickened pulp are essentially the same at the 

1 0 discharge end of the apparatus. 

8. A method according to claim 1, characterised in that the feeding pressure of the 
apparatus is created by means of a pump. 

15 9. A method according to claim 1 , characterized in that the thickening of the pulp 
is controlled with valves regulating the flow of incoming pulp, filtrate and/or thickened 
material 



10. A method according to claim 1, characterized in that the flow speed of the pulp 
20 in the apparatus is related by means of valves for the filtrate and/or the thickened 

material. 

11. A method according to claim 9, charactcrLged in that the consistency of the 
thickened pulp is regulated to the desired vabe by changing the flow amount ratio of 

25 the thickened pulp and the filtrate. 

12. A method according to claim 9, characterized m that the consistency of the 
thickened pulp is regulated to the desired vahje by changing the flow^ amount ratio of 
the pulp to be thickened and the filtrate. 

30 

13. A method according to claim 9, characterized in that said regulation is 
controlled od the basis of the input power or input torque of said cleaning member. 
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14. ^ method according to claim 9, 11, 12 or 13, characterized in that said 
regulation is controUcd by mamiaining a constant pressure difference over the filter 
sur&ce. 

5 

15. A method accordiog to daim 9, rharacteri/ed in that said regulation is 
controlled on the basis of an impulse from a previous or later process stage. 

16. A method according to claim 9, characterized in that said regulation is 
1 0 controlled by changing the rotational speed of the cleaning member. 

17. A method accorcttng to daim I, characterized in that said filtrate is used for 
dilution in a previous process stagc- 

15 18. A method according to claim 1, characterized in that said filtrate is used for 
dilution in the same process stage. 

19. A method according to claim 1, characterized in that fibers are separated from 
said filtrate by a fiber separating means prior to reusing the filtrate. 

20 

20. An apparatus for treating pulp» which apparatus (10) comprises an essentially 
elongated outer casing (1 2), the first end of which is dosed with an end plate (H); at the 
first end of which casing there is arranged an inlet conduit (1 8) for the fiber suspension 
to be treated Pin; the other end of which casing is closed with an end plate (16); al said 

25 other end of which casing there is arranged a discharge conduit (20) for the thickened 
fiber suspension ?^ being discharged fi-om the apparatus; which casing (12) is provided 
with a discharge conduit (26) for the filtrate Fout; inside which casing (12) essentially at 
least between the inlet conduit (18) and the discharge conduit (20) there is arranged a 
filter surface (22) having a preferably round cross section and arranged inside it a 

ZO cleaning member comprising a rotating shaft (30), on which shaft at least one screw 
thread (32) is fixed for keeping the filter surface (22) clean, said screw thread leaving a 
fi-ee space between the shaft and said screw thread, characterized in that the discharge 
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conduits (20; 26) for the thickened pulp and the filtrate are provided with control valves 
(40, 46) for controlling the operation of the pre-thickcner. 

21. An apparatus according to claim 20, characterized in that said valves are 
5 controlled according to the input power of the shaft (30), on the basis of an impulse 

from a previous process sUge or pressure difference prevailing over the filter surface. 

22. An apparatus according to claim 20, characterized in that the screw thread (32) 
is fixed on the shaft (30) by meajis of tie rods. 

10 

23. An apparatus according to claim 22, characterized in that the clearance of the 
screw thread (32) firom the filter surface (22) is less than 5 mm. 

24. An apparatus according to claim 22, characterized in that the clearance of the 
1 5 screw thread (32) fi-om the filter surfece (22) is less than 3 mm and suitably 0.2 - 2 mm. 

25. An apparatus according to claim 22, characterized in that the screening surface 
(22) is provided with essentially axial grooves or corresponding guides which prevetai 
the fiber mat fh>m rotating inside the filter surface (22). 

20 



SUBSTITUTE SHEET (RULE 26) 



PCX 


International AppLcatiiii. PCT/FI 9 S / 0 0 7 7 8 


REQUEST 


2 2 SEP 1999 r? 2. 09.99 ) 

International Filmg Date 


The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 


Thci PinnicK Dot^snf r^ffir\a 

I titj riiuiibri "dient L^iric© 
PCT International Application 

Name of receiving Office and "PCT International Application" 




Applicant's or agent's file reference 

(if desired) (12 characters maximum) P1482 


Box No. I TITLE OF INVENTION 

[Method and L^artM&-^£rM;;^^CQL^^^^ irflgj Method and apparatus for treating pulp^ 


Box No. II APPLICANT 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation The address must include postal code and name of country. The country of the 
ad^ess indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

AHLSTRCM MACHINERY OY 

SentneriJoija 2 
FIN-00440 Helsinki 
FINLAND 


1 I This person is also inventor. 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


State (that is, country) of nationality: 
FI 


State (that is, country) of residence: 

FI 


TYi\s Dcrson is applicant 1 1 aJl designated r— i aJI designated Sutes except 1 I the United States 1 | the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 Sutes |^ I the United States of Amcnca | | of Amenca only | | the SupplemcntaJ Box 


Box No. lU FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant s State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

LAINE, Antero 
Siltatie 1 D 33 
FIN-48100 Kotka 
FINLAND 


This person is: 

[ 1 applicant only 

|x I applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
* is marked do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 
FI 


State (that is, country) of residence: 
FI 


This person is applicant | | all designated | 1 all designated States except t 1 the United States | | the States indicated in 
for the purposes of: 1 1 States I I the United Sutes of Amcnca 2_J of America only I I the Supplemental Box 


[x 1 Further applicants and/or (further) inventors arc indicated on a continuation sheet. 


Box No. rV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 


The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf r"] ggcnt 1 1 common representative 
of the applicant(s) before the competent International Authontics as: C — 1 ° 1 — 1 


Name and address: (Family name followed by given na/ne; for a legal entity, full official 
designation The address must include postal code and name of country.) 

AHLSTRDM MACHINERY OY 
Patent Department 

P.O. Br-TX 18 

FIN-48601 Karhula 
FINLAND 


Telephone No. 

+358 5 224 1111 


Facsimile No. 

+358 5 224 5339 


Teleprinter No. 


1 1 Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the 

1 1 space above is used instead to indicate a special address to which correspondence should be sent. 



Form PCT/RO/101 (first sheet) (July 1998; reprint July 1999) 



See Notes to the request form 



Sheet No. 



PCT/FI99/00778 



Continuation of Box No. HI FUk . HER APPUCANT(S) AND/OR (FURTHER) INVEl^OK(S) 



If none of the 



ng sub- boxes is used^ this sheet should not bi 



ded in the request 



Name and address: (Family name fottowed by given name; for a legal entity, fidl official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is. country) oj residence if no State 
of residence is indicated below.) 



LJOKKDI, Risto 
Alhonkatu 17 
FIN-48600 Karhula 
FINLAND 



This person is: 

[ I applicant only 

I applicant and inventor 

[ I inventor only (If this check-box 
is marked, do not Jill in below.) 



State (that is, country) of nationality: 

FI 



Stale (that is, country) of residence: 
FI 



This person is applicant 
for the purposes of: 



□ all designated I | all designated States except 
Sutes I I the United Sutcs of America 



5^ the United States 
t_ I of America only 



□ 



the States indicated in 
the Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official 
desijgnation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is. country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

PIKKA, Olavi 
Alhonkatu 15 
FIN-48600 Karhula 
FINLAND 



This person is: 

[ I applicant only 

I ^ I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below,) 



State (that is. country) of nationality: 
FI 



State (that is, country) of residence: 
FI 



Tliis person is applicant | | aJI designated | 1 all designated States except I j 

for the purposes of: I I States | | the United States of Amcnca 1^ I 



the United States 
of America only 



□ the Slates indicated in 
the Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
desijgnation. The address must include postal code and name ofcounSy. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is. country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

SI IK. Sani 
Kankaantie 117 
FIN-48720 Kvmi 
FINLAND 


This person is: 

I 1 applicant only 

I X 1 applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
' ' is marked do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 
FI 


Stale (that is, country) of residence: 
FT 



This person is applicant 
for the purposes of: 



□ designated | I all designated Stales except 
States I I the United States of Amenca 



r — I the United States 
tX I of America onJy 



j j the States indicated in 



the SupplemcntaJ Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of coun^. The country of the 
adffess indicated in this Box is the applicant 's State (that is. country) of residence if no State 
of residence is indicated below,) 



This person is: 

I I applicant only 

applicant and inventor 



I I inventor only ^^Muc/iecA:-6ax 
is marked, do not fill in below.) 



State (that is. country) of nationality: 



State (that is. country) of residence: 



This person is applicant I | all designated | | all designated Sutcs except 
for the purposes of; 1 ! Sutes | | the United Sutcs of Amcnca 



□ 



the United Sutes | 1 the Slates indicated in 

of Amenca only | | the Supplemental Box 



I I Further applicants and/or (further) inventors arc indicated on another continuation sheet 



Form PCT/RO/IOl (continuation sheet) (July 1998; reprint July 1999) 



See Notes to the request form 



Sheet No. 



PCT/FI99/00778 



"r». Nn V DESIGNATION OF STATES 



The following designations arc h|^^; 
Regional Patent 



adc under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-l^^ai least one must be marked) 



□ 
□ 



□ OA 



AP ARIPOPatent: G H Ghana, GM Gambia, KEKcny a, LS l^lho. MW Mai aw i,SDSudan^SL Si 

UGUganda, ZW Zimbabwe, and any other State which is a Contracimg State of the Harare Protocol and of the PCT 
EA Eurasian Patent: AM Aimcnia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzsian, KZ Kazakhstan, MD Republ^ of 
Moldova, RU Russian Fedcnition, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contractmg State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 
prj, r ^«„*on Patent- AT Au^a. BE Belcium CH and LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 

MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting Sutc of the European 
Patent Convention and of the PCT 

OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic^ CG Congo^ CI C6tc d_lvoire, CM^^^ 
GA Gabon GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauntania, NE Niger. SN Senegal TD Chad, TG Togo, and 
aJiy oSicr State which is a member Stale of OAPI and a Contracting State of the PCT Of other hnd of protection or treatment 

desired, specif on dotted line) 

National Patent (i/other kind of protection or treatment desired specif on dotted line): 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AE United Arab Emirates 

AL Albania 

AM Armenia 

AT Austria 

AU Australia 

AZ Azerbaijan 

BA Bosnia and Herzegovina 

BB Barbados 

BG Bulgaria 

BR Brazil 

BY Belarus 

CA Canada 

CH and LI Switzerland and Liechtenstein 

CN China 

CU Cuba 

CZ Czech Republic 

DE Germany 

DK Denmark 

EE Estonia 

ES Spain 

FI Finland 

GB United Kingdom 
GD Grenada 

GE Georgia 

GH Ghana 

GM Gambia 

HR Croatia 

HU Hungary 

ID Indonesia 

IL Israel 

IN India 

IS Iceland 

JP Japan 

KE Kenya 

KG Kyrgyzstan 

KP Democratic People's Republic of Korea 



□ LR Liberia 

□ LS Lesotho 

□ LT Lithuania 

□ LU Luxembourg 

□ LV Latvia 

□ MD Republic of Moldova 

□ MG Madagascar 

□ MK The former Yugoslav Republic of Macedonia 

□ MN Mongolia 

□ MW Malawi 

□ MX Mexico 

□ NO Norway 

□ NZ New Zealand 

□ PL Poland 

□ PT Portugal 

□ RO Romania 

□ RU Russian Federation 

□ SD Sudan 

□ SE Sweden 

□ SG Singapore 

□ SI Slovenia 

□ SK Slovakia 

□ SL Sierra Leone 

□ TJ Tajikistan 

□ TM Turkmenistan 

□ TR Turkey 

□ TT Trinidad and Tobago 

□ UA Ukraine 

□ UG Uganda 

[g US United Stales of America 



KR 
KZ 
LC 
LK 



Republic of Korea 

Kazakhstan 

Saint Lucia 
Sri Lanka 



□ UZ Uzbekistan 

□ VN Viet Nam 

□ YU Yugoslavia 

□ ZA South Africa 

□ ZW Zimbabwe 

Check-boxes reserved for designating States which have 
become party to the PCT after issuance of this sheet: 

□ 

□ 



Prec.utiomrv Designation Sta tement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4 9(b) »» other 




J^f exml^oroV'th^ n^^^^ rCci^;^^ o/a 'd^gnation7o^ists of the filing <^a notice specifying that designation and the payment of | 
the designation and c onfirmation fees. Confirmanon must reach the receiving Office withm the 15-month time limit) 

' See Notes to the request form 



Form PCT/RO/101 (second sheet) (July 1999) 



Sheet No PCT/FI99/00778 



Box No. VI PRIORITY CLAIM 



I 1 Further priority claims arc in«. .-alcd in the Supplemental Box. 



Filing date 
of earlier application 
(day/m onth/year) 


Number 
^^^rlier application 


Wfa^^karlicr application is: 


national application: 
country 


rc^^^Piipptication : * 

regional Office 


international application: 
receiving Office 


'^TB^^^ptanber, 199 £ 


982043 


FX 






item (2) 
26 November. 1998 


982565 


FI 






item (3) 
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Menetelma ja laite massan kasittelemiseksi 



Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma ja laite massan kasittelemiseksi. 
Edullisesti keksinnon mukainen menetelma ja laite soveltuvat puunjalostus- 
teollisuuden kuitususpensioiden saostamiseen. Erityisen kayttokelpoisia keksinnon 
mukainen menetelma ja laite ovat kohteissa, joissa kuitususpensioista on poistettava 
nestetta suhteellisen pienella energiankulutukselia, jolloin kyseeseen tulevat lahinna 
erilaisten tunnettujen saostimien yhteydessa kaytettavat esisaostimet ja vastaavat. 
Tosin keksinnon mukaista saostinta voidaan joissakin kayttbsovellutuksissa kayttaa 
myos paasaostimena, jolla on mahdollista paasta jopa luokkaa 15 % oleviin 
sakeuksiin. 



Kuitususpensioiden lajittelu on perinteisesti tehty noin 1 - 2 % sakeudessa kemiallisen 
ja muun massanvalmistuksen yhteydessa. Tassa sakeudessa on helppo lajitella 
kuitususpensioita eli massaa ja saada lopputulokseksi hyva massan puhtaus. Lajittelun 
jalkeen massa on saostettu normaalisti imurumpu- tai kiekkosuotimilla sakeuteen, joka 
on noin 8-16 %. Tama teknologia on sinallaan aivan toimivaa, mutta alhainen 
lajittelusakeus nostaa pumppauskustannuksia ja imurumpu- ja kiekkosuotimet vaativat 
suuren rakennusvolyymin. 

Uuden teknologian myota on otettu kayttoon lajittamoita, joissa lajittamon 
syottopumpulla generoidaan paine-ero. jonka avulla massa viedaan lajittimien lapi ja 
edelleen lajittimissa vallitsevan ylipaineen avulla suljettuun hydrauliseen saostajaan. 
Kyseista teknologiaa on kuvattu patenttihakemuksessa EP-A-0390403. Mainitussa 
julkaisussa kuvatun prosessin etuna on, etta on paasty irti kalllista tilaa vievista 
imurumpu- ja kiekkosuotimista. Kuvatun prosessin haittapuolena on oilut se, etta on 
jouduttu nostamaan lajittelusakeus alueelle 3-5 %, mika on tuonut mukanaan 
ajovaikeuksia ja joskus myos massan puhtausongelmia. Suljettujen hydraullsten 
saostajien toiminta on edellyttanyt vahintaan 3 - 5 % syottosakeutta, mika on 
rajolttanut mahdollisuuksia valita vapaasti lajittelusakeus. 

Eraana nyt esilla olevan keksinnon tarkoituksena on tehda mahdolliseksi rakentaa ja 
ajaa lajittamoita siten, etta sakeus lajittamossa jarjestetaan lajittelun kannalta 
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optimaaliseksi, jolloin sakeus itse lajittelussa on alempi kuin sen saostimen 
syottosakeus, jonne massa lopulta syotetaan. Taman keksinnon ansiosta tulee 
mahdolliseksi hoitaa lajittelu matalassa sakeudessa ja silti kayttaa uusia tehokkaita 
suljettuja hydraulisia saostimia. Tyypilliset lajittelusakeudet ovat 2 - 4% ja tyypilliset 
5 saostimen syottosakeudet ovat 3 - 6%. Siten on tyypillista. etta sakeusero lajittelun ja 
saostimen syoton valilla on 1 - 3%, useimmiten 1 - 2 %. Lisaksi on huomattava, etta 
joskus mm. prosessitornin purkusakeus ja/tai sen hnnalla olevat laitteet yms. rajoittavat 
sakeUden liian alhaiseksi seuraavaa prosessivaihetta ajatellen, jolloin tulee tarve 
kohottaa massan sakeus seuraavalle prosessivaiheelle sopivaksi. 



Sakeusero lajittelutapahtuman ja saostustapahtuman valilla aikaansaadaan 
kayttamalla esisaostinta kuvion 1 mukaisesti ennen varsinaista saostinta. Esisaostin on 
edullisesti paineellinen ja hydraulisesti taynna nestetta. Talloin koko lajittamo koostuen 
lajittimista, esisaostimesta ja varsinaisesta saostimesta toimii suljetussa tilassa, jolloin 
15 mm. ilmaan paasevien hajuyhdisteiden maara jaa pieneksi. Lajittelusakeus on 2 - 4%, 
sakeus esisaostimen jalkeen 3 - 6% ja sakeus paasaostimen jalkeen 8 - 40%, 
edullisesti 10 - 16%, kun saostin on pesurityyppinen ja 25 - 40%, kun saostin on 
puristintyyppinen. 

2 0 Hydraulisia saostimia, jotka soveltuvat massan sakeuden nostamiseen on esitetty 
aikaisemmin. Patenttihakemuksessa EP-A-0 298 499 on esitetty eras saostinratkaisu, 
jolla kuitususpension sakeus voidaan nostaa syottosakeudesta 0.3 - 1.0% alueelle 1.0 
- 5.0% tai syottosakeudesta 3 - 10% alueelle 10 - 25%. Kyseessa on siis varsin 
tehokas saostin, jolla voidaan tehda suuriakin muutoksia sakeuteen. Tama laite on 

2 5 kuitenkin turhan kallis ja sen kayttokustannukset, lahinna energiankulutus, tekee sen 
kaytannossa kayttokelvottomaksi mm. esilla olevaan tarkoitukseen. 

Kirjallisuudessa on esitetty yksinkertaisia saostimia, jotka koostuvat pelkastaan 
perforoidusta putkesta, jossa massa virtaa. Tallaisia on esitetty esimerkiksi 
30 patenttijulkaisuissa EP-B-0274690 ja SE-C-227590, Kaytanto on kuitenkin osoittanut, 
etta nain yksinkertaiset laitteet eivat sovellu teolliseen kayttobn. Niiden ongelmana on 
se, etta, vaikka ne toimivatkin hetkellisesti, niiden sihtipinnoilla on taipumus tukkeutua 
ajoittain ja niiden avaaminen uudestaan tai puhtaana pitaminen ei tahdo onnistua 
ilman, etta niissa olisi jonkinlainen roottori. Taten nyt esilla olevan keksinnon 
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yhteydessa on paadytty kayttamaan toisentyyppista laitetta, vaikka sakeuden 
nostotavoite on alhaisimmillaan vain yhden prosenttiyksikon luokkaa, joskin laitetta 
voidaan kayttaa myos kohottamaan sakeutta joissakin erityisolosuhteissa jopa lahes 
10 prosenttia. Talloin kuitenkin kyseessa on kuitenkin useimmiten tilanne, jossa 
massan lahtosakeus on jo suhteellisen korkea, jossakin 7-10 prosentin tasolla. 
Tarkemmin sanoen laite on omimmillaan pyrittaessa nostamaan laitteessa massan 
sakeus noin kaksinkertaiseksi. Joskin luonnollisesti laitteen toimintaa saatamalla 
voidaan paasta myos muunlaisiin sakeuden muutoksiin. Sihtipinnan 
tukkeutumisherkkyytta nyt esilla olevassa tapauksessa lisaa se, etta seka lajittamossa 
etta sen laitteissa esiintyy painepulsseja, joilla on taipumus pakottaa kuituja sihtipinnan 
aukkoihin, joka puolestaan johtaa sihtipinnan tukkeentumiseen ellei kayteta 
sihtipintojen puhdistuseiinta. 



Tekniikan tasosta tunnetaan myos US patenttijulkaisun 4,085.050 mukainen 
jatkuvatoimisena suodattimena toimiva laite, joka koostuu pystysuoraan asentoon 
jarjestetysta sylintehmaisesta sihtipinnasta, sihtipinnan ulkopuolelle jarjestetysta 
suodoskammiosta, sihtipinnan sisapuolelle jarjestetysta keskelta avoimesta 
ruuvikierteesta seka sihtipinnan yla- ja alapaatyyn jarjestetyista suodatettavan 
materiaalin syottoyhteesta ja saoksen poistoyhteesta. Laite toimii niin, etta sihtipinnalle 
muodostuu tai siihen vaihtoehtoisesti muodostetaan ns. precoat, joka toimii 
varsinaisena suodattavana materiaalina. Suodatettavan materiaalin saostuessa taman 
precoat-kerroksen paalie ruuvikierre pyyhkii saostuneen kerroksen pois paastaen uutta 
materiaalia saostumaan precoat-kerroksen paalle. Mainitun precoat-kerroksen 
puhdistus tehdaan syottamalla laitteen akselin kautta pesuvetta, joka paineisena 
puhdistaa precoat-kerroksen. 

US patenttijulkaisussa 4,464,253 on esitetty laite, jossa nostetaan aineen kuiva- 
ainepitoisuus korkealle ja sakea alue poistuu kartion kautta. Tallaista toimenpidetta ei 
pystyta tekemaan kuitususpensiolle, koska se ei sakeana suostu virtaamaan 
suppenevassa kartiossa. Kyseisessa patentissa opetetaan, etta suodatuksessa 
tarvittava paine-ero synnytetaan joko pelkastaan laitteen syottopumpulla tai yhdessa 
mainitulla syottopumpulla ja suodostiloihin jarjestetylia alipaineella. Tassa patentissa 
kuvattu laite on tarkoitettu kaytettavaksi siten, etta suodatettava materiaali sydtetaan 
ylhaalta ja saostettu matehaali poistetaan laitteen alapaadysta. Laite koostuu lierio- ja 
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kartio-osista ja on mita ilmeisimmin tarkoitettu korkeille jattokuiva-ainepitoisuuksille. 

Edelleen US patentissa 5,034,128 kasitellaan samantyyppista laitetta sakeuden 
nostamiseksi alueelle 5 - 30% alhaisesta syottosakeudesta. Tassa tapauksessa on 
5 kyseessa laite, jonka nimenomainen tarkoitus on poistaa nestetta 
selluloosateollisuuden kuitususpensioista, mutta tavoitteena ovat suuri sakeuden nosto 
ja korkea loppusakeus. Laitteelle on ominaista, etta sen ruuvi on umpinainen eli 
ruuvikierre on kiinnitetty suoraan sylinterimaiseen tai kartiomaiseen akselisydameen. 
Edelleen laitteelle on ominaista, etta ruuvikierre on jarjestetty niin lahelle sihtipintaa, 
10 etta se pitaa sihtipinnan puhtaana. Toisin sanoen laite toimii ilman precoat-kerrosta. 
Kasityksemme mukaan laite ei kuitenkaan voi toimia julkaisussa esitetylla tavalla, vaan 
laitteen ruuvia on kaytettava puristimen tavoin korkeisiin sakeuksiin pyrittaessa. 



US patenttijulkaisussa 4,582,568 kasitellaan viela laitetta, jolla pyritaan saostamaan 

15 kuitususpensioita ruuvipuristinta kayttaen. Talle laitteelle on kuitenkin ominaista, toisin 
kuin muutamalle edella mainituille laitteelle, etta saostuksen tarvitsema paine-ero 
kehitetaan laitteen omalla ruuvilla. Kyseisessa patenttijulkaisussa kasitellaan saostin- 
ruuvipuristin kombinaatiota, jossa saostimen tehtavana on kohottaa kuitususpension 
sakeus vastaamaan ruuvipuristimen sybttosakeutta. Saostimena kaytetaan suljetulla 

2 0 ruuvilla varustettua laitetta, jossa ruuvia ymparoi pienen valyksen paassa sihtipinta. 
Kuitususpensio syotetaan ruuvin sybttopaahan, josta ruuvi tyontaa suspensiota 
edelleen ruuvin poistopaatyyn jarjestetyn ylospain suunnatun poistoyhteen kehittamaa 
hydrostaattista painetta vastaan. Ongelmana edella mainitussa patentissa kuvatulla 
ruuvisaostimella on se, etta ruuvi on suljettu, jolloin laitteen pysahtyessa myos 

2 5 kuitususpension virtaus laitteen kautta pysahtyy kokonaan. Toisena ongelmana on se, 
etta sihtipinnan kayttotehokkuus on verraten huono, koska sihtipinta toimii aktiivisesti 
ainoastaan syottbpaadyn laheisyydessa. Tahan on syyna se suljetun ruuvin 
ominaisuus, etta se sybttaa massaa sisallaan olennaisesti tulppamaisena virtauksena, 
jolloin ainoastaan sihtipintaa vasten oleva massakerros saostuu tehokkaasti, muun 

30 massan kulkiessa lahempana ruuvin akselia olennaisesti saostumatta. Nesteen 
suotautumista sihtipinnalle tapahtuu ainoastaan sihtipinnalla jo olevan saostuneen 
massakakun lavitse, jolloin saostuminen on hidasta. Siten laitteen kapasiteetti jaa 
hyvin rajalliseksi, ja kapasiteetin nostokaan ei ole helppoa, koska suljetun ruuvin 
ongelmaa ei voi valttaa muulla kuin laitteen dimensioita kasvattamalla. 
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Edella esitetyilla tekniikan tason mukaisilla laitteilla on muutamia heikkouksia, joista 
kannattaa mainita ainakin seuraavat: 

silloin, kun kyseessa on "alaspain virtaava" avoimella ruuvikierteella varustettu 
5 olennaisesti atmosfaarinen laite (US 4,085.050), laitteen saataminen on vaikeaa 

selluloosalle eli massalle. Massan liikuttaminen alaspain niin, etta sita voitaisiin 
olennaisesti saostaa alle 8 %:n sakeudessa, ei ole mahdollista johtuen 
massasulpun ominaisuuksista. 
- suljetulla ruuvilla varustettu laite ei kasittaaksemme toimi massan ollessa laimeata 
10 eli sakeuden ollessa 1 - 5 %, koska heti, kun massaa syotetaan laitteeseen 

paineellisena, laitteeseen syntyy spiraalimaisesti pitkin ruuvikierretta kiertava 
virtaus, joka huuhtelee sihtipinnalle keraantyneen kakun ja haittaa siten saostusta. 
Mikali syottopaine on hyvin matala, laite lahtee saostamaan massaa hyvin, mutta 
sen jalkeen, kun sihtipinnalle on muodostunut saostuneen massan kerros, 
15 saostuminen hidastuu oleellisesti jo edella kuvatuista US patentin 4,582,568 

yhteydessa kerrotuista syista. Lisaksi suljetulla ruuvilla varustettu laite pysayttaa 
koko prosessin esimerkiksi kayttolaiterikon tai muun vastaavan sattuessa, koska 
matalasakeuksisenkin massan ollessa kyseessa massa saostuu suhteellisen 
nopeasti laitteessa niin, etta se muodostaa vahvan koko laitteen halkaisijalle 
2 0 ulottuvan liikkumattoman tulpan. 

Esilla olevan keksinnon mukainen laite massa kasittelemiseksi poistaa mm. edella 
mainitut tekniikan tason mukaisten taitteiden ongelmat. Keksinnon mukaiselle laitteeile 
on mm. ominaista. etta 

2 5 - massa syotetaan keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan 

laitteeseen lajittimista suljettua linjaa pitkin edullisesti kayttaen lajittimien poistopainetta 
sybttopaineena, 

sybttosakeus eraan edullisen suoritusmuodon mukaiseen laitteeseen on 
2 - 4%, edullisesti 2 - 3%, 

3 0 - sakeutta nostetaan eraan edullisen suoritusmuodon mukaisella laitteella 

1 - 4%, edullisesti 1 - 2%, 

jattbsakeus eraan edullisen suoritusmuodon mukaisella laitteella on 3 - 
6%, edullisesti 4 - 6%, 

laajemmin sanoen laitteen syottbsakeus voi vaihdeila noin 0.8 ja 8 
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prosentin valilla ja jattosakeus puolestaan voidaan saataa noin yhden ja 15 prosentin 
valine, 

keksinnon eraSn edullisen suoritusmuodon mukainen laite on kytketty 
painelajittimen ja saostimen valiin, jolloin se toimii siten, etta massan paineen 
5 lajittimessa ylittaessa ilmanpaineen on myos saostuslaite paineellinen, jolloin 
lajittimessa vallitseva paine tyontaa suodosta saostuslaitteen sihtipinnan lapi. 

keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa laitteessa 
vallitseva paine on edullisesti niin korkea, etta se riittaa syottamaan massan 
saostimeen, joka sijaitsee saostuslaitteen jalkeen, 
10 - keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisen laitteen ollessa 

paineistettu, voidaan laite asentaa mihin asentoon tahansa. Siten esimerkiksi laitteen 
ollessa pystyasennossa syottdpaaty voidaan sijoittaa joko laitteen ala- tai ylapaatyyn. 
Ja vastaavasti myos poistopaaty voidaan sijoittaa yla- tai alapaadyksi, 

keksinnon mukaiselle laitteelle on ominaista, etta sen sihtipinnalle 
15 syotetaan koko sihtipinnan pituudelta tuoretta massaa. Sihtipintaa pyyhitaan jatkuvasti 
yhdella tai useammalla ruuvikierteella, joka/jotka keraavat sihtipinnalle saostuneen 
massan eteensa ja jattavat taka- eli jattopuolelleen puhdistetun sihtipinnan, jolle 
avoimen ruuvin keskiosan kautta virtaa tuoretta massaa. 



2 0 Muut keksinnon mukaiselle menetelmalle ja laitteelle tunnusmerkilliset seikat kayvat 
ilmi oheisista patenttivaatimuksista. 

Seuraavassa keksinnon mukaista menetelmaa ja laitetta massan kasittelemiseksi 
selitetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista 
2 5 kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen laitteen sijoitettuna prosessiin, ja 

kuvio 2 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista laitetta hieman 
yksityiskohtaisemmin. 

Kuviossa 1 esitetaan hyvin kaavamaisesti keksinnon mukaisen laitteen 10 sijoittumista 
30 eraaseen keksinnon edulliseen sovellutuskohteeseen eli lajittamon 2 jalkeen ennen 
varsinaista saostinta 4. Keksinnon mukaista laitetta 10 kaytettaessa voidaan lajittelu 
hoitaa lajittelutuloksen kannalta optimaalisessa sakeudessa. joka on paaosin 
massasta ja kaytetysta lajitintyypista riippuen valilla 2 - 4 %. Keksinnon mukaista 
laitetta 10 kayttamalla massan sakeus kohotetaan muutamalla prosenttiyksikblla 
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alueelle 3-6 %, jonka jalkeen seuraavalla varsinaisella saostimella sakeus nostetaan 
prosessin tarpeista hippuen joko MC alueelle 10 - 16 % tai puristintyyppisella laitteella 
HC alueelle 25 - 40 %. Toisin sanoen keksinnon eraana edullisena kayttokohteena 
pidetaan lajittamoa, jossa keksinnon mukainen laite sijoittuu oksanerottimen ja 
lajittimen jalkeen ennen prosessissa seuraavaa pesuria tai saostinta. 



Kuviossa 2 on esitetty keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukainen laite 10. 
Kyseihen laite eli kuvion 1 kayttokohteeseen sijoitettuna, esisaostin, 10 koostuu 
olennaisen pitkanomaisesta ulkovaipasta 12, jonka ensimmainen paa on suljettu 

10 paatylevylla 14 ja jonka ensimmaiseen paahan on jarjestetty kasiteltavan 
kuitususpension Pin tuloyhde 18. Mainittu tuloyhde voi olla joko, kuten kuviossa on 
esitetty, laitteen sivulta tuleva tai laitteen paadysta, akselin suuntaisesti laitteeseen 
tuleva. Tuloyhde voi olla myos joko radiaalinen, tangentiaalinen tai naiden yhdistelma. 
Ulkovaipan 12 toinen paa on suljettu paatylevylla 16 ja mainittuun toiseen paahan on 

15 jarjestetty laitteesta saostettuna poistettavan kuitususpension Pout poistoyhde 20. Aivan 
tuloyhdetta vastaavasti poistoyhde 20 voi myos olla radiaalisesti tai tangentiaalisesti 
laitteen sivulle ojentuva tai laitteen paadysta ulkoneva yhde. Ulkovaippaan 12 on viela 
jarjestetty poistoyhde 26 suodokselle Fout- Ulkovaipan 12 sisalle olennaisesti ainakin 
tuloyhteen 18 ja poistoyhteen 20 valille on jarjestetty sihtipinta 22. Sihtipinta 22 on 

2 0 poikkileikkaukseltaan edullisesti pyorea. Laitteen 10 paatylevyihin 14 ja 16 tai niiden 
laheisyyteen on jarjestetty laakerit 28, joiden varaan on tuettu akseli 30. Akselia 30 
kaytetaan edullisesti sahkomoottorilla, jonka kierrosnopeus on joko alennusvaihteen 
valityksella sovitettu oikeaksi tai jonka kierrosnopeutta voidaan saataa invertterin 
avulla. Akselille 30 on puolestaan kiinnitetty ainakin yksi ruuvikierre 32 niin, etta se 

2 5 keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan sijoittuu keskeisesti sihtipinnan 22 
sisapuolelle ja ulottuu olennaisesti koko sihtipinnan pituudelle. Joissakin tapauksissa 
ruuvikierteita voi olla useampia jarjestettyna sisakkain. Olennaista keksinnon 
mukaiselle ruuvikierteelle 32 on, etta se on sijoitettu valimatkan paahan akselistaan 30 
kiinnitystankojen valityksella. Laitteen seka saostetun massan poistoyhteen 20 etta 

30 suodoksen poistoyhteen 26 yhteyteen on jarjestetty venttiilit 40 ja 46 laitteen toiminnan 
saatamiseksi. 



Eraana syyna ruuvin jarjestamiselle avoimeksi on laitteen toimintavarmuuden 
olennainen lisaaminen. Laitertkon sattuessa laitteeseen virtaava kuitususpensio voi 
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virrata avoimen keskion kautta tuloaukosta poistoon olennaisesti esteetta. Ainoa 
prosessille tallaisessa tilanteessa tuleva haitta on se, etta kuitususpension sakeus ei 
enaa laske halutulla tavalla, vaan pysyy olennaisesti samana kuin laitteeseen 
syotettavan massan sakeus. Eraana toisena syyna laitteen jarjestamiselie avoimeksi 
5 on se, etta avoimella ruuvilla hallitaan suljettua ruuvia paremmin saostuneen 
kuitumaton syntymekanismi. Suljetussa ruuvissa, tietyissa olosuhteissa. ruuvin 
syottonopeutta nopeammin virtaava kuitususpensio kiertaa spiraalimaista rataa laitteen 
ruuvikierretta pitkin, jolloin kyseinen virtaus haittaa olennaisesti maton syntymista. 
Avoimessa ruuvissa matalassa sakeudessa oleva kuitususpensio paasee virtaamaan 

10 laitteen avoimen keskion kautta osallistumatta haitallisesti matonmuodostukseen. Eras 
toinen merkittava etu avoimen ruuvin kaytosta voidaan nahda varsinaisen 
saostustapahtuman yhteydessa. Kun keksinnon mukaiseen laitteeseen lahdetaan 
syottamaan massaa, se tayttaa tasaisesti koko laitteen. Sihtipintaa lahinna oleva 
massa saostuu sihtipinnalle, josta pyoriva ruuvikierre lahtee tyontamaan massaa 

15 edelleen kohti laitteen poistoa. Kitkavoima sihtipinnan ja massan valilla saa aikaan 
sen, etta massakerros sihtipinnalla painuu laitteen akseiin suunnassa kasaan, jolloin 
koko ruuvikierteen matkalle ruuvin takapuolelle paljastuu paljasta sihtipintaa, jolle 
syotosta ajautuu tuoretta kuitususpensiota. Taman saostuessa edella kuvattu toiminto 
uusiutuu ja jalleen uutta massaa paasee sihtipinnalle. 

20 

Kuviossa 2 on viela esitetty. kuinka laitteen syottopaatyyn on jarjestetty ns. romuloukku 
50. Yksinkertaisimmassa muodossaan tama on laitteen paatyyn jarjestetty 
tangentiaalinen yhde, jonka kautta voidaan jatkuvasti tai jaksottaisesti tyhjentaa 
laitteeseen keraantyneet raskaat partikkelit. Yhteeseen voidaan esimerkiksi jarjestaa 

2 5 haluttaessa sinansa tunnettuja laitteita romun erottamiseksi ja poistamiseksi laitteesta. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti laitteessa kaytettavan sihdin 
pinta on sisapuoleltaan olennaisesti laitteen akseiin suunnassa uritettu, jotta 
sihtipinnalle keraantyva saostunut kuitumatto saataisiin liukumaan uria pitkin suoraan 

3 0 laitteen poistoon, Talla varmistetaan se, etta kuitumatto ei paase takertumaan ruuviin 

eika siten paase pyorimaan ruuvin mukana. Luonnollisesti on mahdollista kayttaa mybs 
muita olennaisesti aksiaaliseen suuntaan jarjestettyja johteita, kuten esimerkiksi 
sihtipinnalle kiinnitettyja listoja tai vastaavia. Mikali kuitumatto pyorisi ruuvin mukana 
ruuvi ei tyontaisikaan saostunutta kuitukerrosta laitteen poistoon, vaan sinne joutuisi 
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pelkastaan kaytannollisesti katsoen saostumatonta massaa. 

Kuviossa 2 esitetty laite 10 toimii siten, etta massa Pjn syotetaan paineellisena 
laitteeseen yhteesta 18 paineen ollessa tavallisesti 1-5 bar, edullisesti 1-3 bar. 
5 Saostettu massa Pout poistuu laitteesta 10 yhteen 20 kautta paineellisena paineen 
ollessa 0-4 bar, edullisesti 1-3 bar Eraassa tyypillisessa kayttokohteessa massan 
syottosakeus on 2.5% eli vetta on 40 tonnia yhta nnassatonnia kohti. Talloin tyypillinen 
poistdsakeus on 4% eli vetta on 25 tonnia yhta massatonnia kohti. Toisin sanoen, 
vaikka sakeutta on nostettu vain 1.5%, lahes puolet massan joukossa olevasta 

10 nesteesta on saatu pois ja varsinainen saostin, johon massa viedaan voidaan mitoittaa 
paljon pienemmalle vesimaaralle. Taten yllattaen pienella sakeuden kohotuksella 
(sakeusprosentteina mitattuna) ratkaistaan varsinaisen saostajan suuriin vesimaariin 
liittyvat ongelmat. Laitteesta poistettavan massan sakeutta on heippo saataa 
muuttamalla joko saoste- 40 tai suodosventtiilin 46 tai molempien asentoa. Pelkka 

15 saosteventtiilin sulkeminen lisaa painetta sihdin sisapuolella, jolloin suurempi osa 
suspensiossa olevasta vedesta poistuu suodoksen joukkoon. Avaamalla 
suodosventtiilia tata tapahtumaa edesautetaan, jolloin massan sakeus kohoaa 
enemman. Suodoksen poistoa voidaan viela tehostaa jarjestamalla suodostilaan 
alipaine, jolloin luonnollisesti sihtipinnan yli vaikuttava paine-ero kasvaa. 



Keksinnon mukaisessa laitteessa kaytetaan sihtipintaa 22, joka on edullisesti rei'itetty 
reikakoon ollessa, riippuen suuresti laitteen varsinaisesta kayttokohteesta, 
halkaisijaltaan 0.1 - 3 mm, edullisesti 1.0 - 2.0 mm. Sihtipinnan aukot voivat olla myos 
rakoja, joiden leveys on hieman vastaavaan tarkoitukseen kaytettavan reikasihdin 
2 5 reian halkaisijaa pienempi. Lisaksi joissakin sovellutuskohteissa on todettu olevan 
edullista kayttaa laitteen tulopaassa eli sen paadyn laheisyydessa, jossa massaa 
syotetaan laitteeseen, kooltaan muuta laitetta pienempia sihtiaukkoja, milla estetaan 
matalassa sakeudessa olevien kuitujen joutuminen suodoksen joukkoon. 

30 Sihtipinnan yli yllapidetaan paine-eroa, joka on alle 1.0 bar, edullisesti alle 0.5 bar, 
edullisemmin noin 0.3 bar. Suurempia paine-eroja kaytettaessa kasvaa sihtipinnan 
tukkeutumisriski, koska suuri paine pyrkii puristamaan kuidut sihtipinnan aukkoihin. 
Haluttu paine-ero voidaan saataa esimerkiksi niin, etta, kun laitteen 10 sisatilassa on 
painetta 1-5 bar, kuristetaan suodoksen ulostulovirtausta venttiililla niin, etta saadaan 
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haluttu paine-ero sihtipinnan 22 yli. Paine-ero suodoskammion 24 ja laitteen sisatilan 
valilla on laitteen toiminnan eli sihtipinnan 22 aukipysymisen kannalta krilttinen. Eraana 
laitteen toiminnan ohjausparametrina on mahdollista pitaa kyseista paine-eroa. Toisin 
sanoen, paine-ero pyritaan pitamaan vakiona koko saostustapahtuman ajan. 



Sihtipinnan 22 aukipysymista, kuten jo edella on nnainittu, edesautetaan mekaanisella 
elimella 30, 32, joka edullisesti on ruuvi, joka on laakeroitu 28 molemmista paista 
laitteen paatylevyihin 14 ja 16. Tosin joissakin kayttokohteissa myos vain 
kayttopaastaan laakeroitu rakenne voi tulla kyseeseen. Ruuvin kierteen/kierteiden 32 
10 etaisyys sihtipinnasta 22 on sellainen, etta se pyyhkii saostuneen massan sihtipinnalta 
ja johtaa ilman, etta saostunut massa pyorii ruuvin mukana, saoksen poistoon. Sopiva 
etaisyys on alle 5 mm, edullisesti alle 3 mm ja sopivasti 0.2-2 mm sihtipinnasta. Toisin 
sanoen ruuvi pyorii siten, etta se estaa pysyvan massakerroksen, ns. precoatin, 
syntymisen sihtipinnalle 22. 



Laitteen optimaaliselle toiminnalle on myos olennaista ruuvikierteen leveys, joka on 
jokaisessa kayttosovellutuksessa maaritettava erikseen, koska siihen vaikuttavat 
luonnollisesti seka laitteelle asetettavat tuotto- etta saostusvaatimukset. 

2 0 Ruuvikierteiden 32 lukumaara (kierteita voi olia paitsi yksi, myos kaksi tai jopa 
useampia sisakkain) ja niiden nousu seka kierrosnopeus ruuville valitaan sellaiseksi, 
etta haluttu kullekin massatyypille optimaalinen matonmuodostus eli saostuminen 
saadaan aikaan. Kaytanto on osoittanut, etta kokeissamme kaytetyilla laitteilla 
kuitususpension viipymaaika laitteessa tulisi olla alle viisi sekuntia, koska sen jalkeen 

2 5 merkittavaa saostusta ei kokeissamme kaytetyilla laitteilla enaa tapahtunut. Tosin on 
mahdollista, etta muuntelemalla kayttamiamme laitteita huomattavasti myos suurempia 
viipymaaikoja voidaan kayttaa. Taten ruuvin rakenteelliset ominaisuudet ja/tai 
kierrosnopeus valitaan sellaiseksi, etta sen synnyttama syottonopeus (tarkemmin 
sanoen nostonopeus, jos laite on vertikaalinen) on alle 3 m/s, edullisesti valilla 0.2 - 

30 1.0 m/s ja edullisimmin noin 0.5 m/s. Kyseessa ei kuitenkaan ole massan varsinainen 
syottaminen, koska ruuvi ei syota massaa kokonaisuudessaan laitteen lapi, vaan 
tyontaa ainoastaan massan sihtipinnalle saostuneen osan laitteen poistoaukkoon. 
Kyseista sybttonopeutta rajoittavia tekijoita ovat mm. nesteen suotautumisnopeus 
kuitususpensiosta seka turbulenssin kehittyminen kuitumaton ja sihtipinnan valille. 
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Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa laitteessa ruuvin 
kierrosnopeus ja nousu oli valittu siten, etta halutulla saostusasteella ja tuotolla laitteen 
poistopaadyssa seka ruuvin sinne sybttaman saostetun massakakun etta laitteen 
5 keskion kautta virranneen saostumattoman massaosan virtausnopeudet olivat 
olennaisesti samat. Toisin sanoen kyseisessa laitteessa ja kyseisessa tapauksessa 
laitteeseen syotettavan kuitususpension virtausnopeus oli laitteen syottbpaadyssa 
suureinpi kuin ruuvin sybttbnopeus. Kyseinen nopeuksien ero sitten tasaantui nesteen 
suotautuessa sihtipinnan lapi kuitususpensiosta. 

10 

Laitteesta poistettavaa suodosta voidaan edullisesti kayttaa jonkin toisen 
prosessivaiheen laimennukseen. Erityisen edullisesti suodos soveltuu saman 
prosessivaiheen eli lajitteluvaiheen laimennukseen. Toisin sanoen suodos voidaan 
johtaa joko oksanerottimen laimennukseen tai purkusailibn pohjalaimennukseen. 

15 Luonteenomaisesti keksinnon mukaisella laitteella ei pyrita suodoksen pieneen 
kuitupitoisuuteen, vaan paatarkoituksena on mahdollisimman tehokas ja kayttbvarma 
saostaminen. Niinpa suodoksen kuitupitoisuus on suorittamiemme kokeiden mukaan 
yli 100 mg/l, useimmiten jopa luokkaa 1000 mg/l. Talla ei kuitenkaan ole kaytannbn 
merkitysta silloin, kun suodos palautetaan edeltavaan prosessivaiheeseen. Mikali 

2 0 kuidut halutaan saada pois suodoksesta, voidaan se tehda erillisella kuidunerottimelia. 

Jo aiemmin mainittiin, etta laitteesta saatavan massan sakeuden saataminen on 
yksinkertaista. Koska vaatimukset pesurien sybttbsakeudelle ovat hyvin suuret, toisin 
sanoen massan sakeuden on pysyttava pesurin sybtbssa kaytannbllisesti katsoen 
2 5 vakiona, on mybs esilla olevan keksinnon mukaisen esisaostimen jattbsakeus 
pystyttava pitamaan lahes vakiona, aivan sita prosessissa seuraavan pesurin 
sakeusvaatimusten tasolla. 



Siten keksinnbn mukaista esisaostinta ohjataan esimerkiksi eh virtauksia mittaamalla 
3 0 niin, etta jattbsakeus pysyy annetuissa rajoissa. Eraan tavan mukaan kutakin 
esisaostinta kayttbbnotettaessa mitataan tulevan massan virtausmaara seka 
esisaostimelta lahtevan suodoksen maara ja suodoksen maaraa muuttamalla haetaan 
jattbsakeudelle haluttu arvo. Kun jattbsakeus on nain saatu kohdalleen ohjataan 
esisaostinta taman jalkeen niin, etta tulevan virtauksen ja suodosvirtauksen suhde 
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pysyy vakiona, jolloin jattosakeuskin on vakio. Edellyttaen. etta lajittamolta tulevan 
massan sakeus ei muutu. 

Mikali on epailtavissa, etta sakeus vaihtelee, on jarjestelmaan mahdollista kytkea 
5 tulevan massan sakeutta mittaava laite, jonka avulla esimerkiksi suodosventtiilia 
ohjataan. Esimerkkina tulevan massan sakeuden huomioon ottavasta saatotavasta 
voidaan mainita suhdesaatb, jossa saosteen ja suodoksen suhdetta muuttamalla 
voidaan vaikuttaa massan sakeuteen. Eraassa kayttokohteessa tallainen jarjestelma 
saa lisatietoa esimerkiksi oksanerotuksen sakeudensaadolta. Oksanerotuksen 
10 sakeudensaato vol esimerkiksi ilmoittaa, etta se ei ole pystynyt saatamaan massan 
sakeutta, vaan esisaostimen suuntaan oksanerotuksesta lahteva massa on liian 
laimeaa. Talioin suhdesaadolla on mahdollista muuttaa saosteen ja suodoksen 
suhdetta ja ottaa enemman suodosta, jolloin esisaostimelta lahtevan massan sakeus 
pysyy entisellaan. 



Eraana toisena saatotapana vol tulla kyseeseen esimerkiksi saato kayttomoottorin 
tehonkulutuksen mukaan. Tama saatotapa perustuu siihen, etta suorittamiemme 
kokeiden mukaan massan sakeuden kasvaessa myos laitteen kayttomoottorin 
tehontarve kasvaa. Siten esimerkiksi tehontarpeen kasvaessa on mahdollista 
2 0 esimerkiksi kuristamalla suodosventtiilia pienentaa suodoksen ottoa, jolloin sakeus 
palaa alkuperaiseen arvoonsa. Vastaavasti tehontarpeen alentuessa voidaan 
suodoksen poistoa tehostaa avaamalla suodosventtiilia. 

Eraana kayttomoottorin tehon- tai momentinmittaukseen perustuvana sovelluksena 
2 5 voidaan ajatella mybs pyorintanopeuden saatoon perustuvaa saostuksen ohjausta. 
Toisaalta tiedetaan, kuten edella kerrottiin, etta laitteen poistosakeuden kohoaminen 
merkitsee kayttotehon kasvua. Toki sakeus voidaan maarittaa myos suoraan laitteelta 
lahtevasta massasta. Toisaalta kokeemme ovat myos osoittaneet, etta ruuvin 
pyorintanopeuden muuttaminen on suoraan verrannollinen sakeuden muutokseen, 
30 koska nopeampi kierteen liike (suurempi pyorintanopeus) johtaa ohuempaan ja 
paremmin nestetta suotaavaan kuitumattoon sihtipinnalle, jolloin aikayksikossa 
enemman nestetta paasee suodoksen joukkoon. Edella esitetyn perusteella on 
mahdollista massan poistosakeuden kohotessa pyrkia laskemaan kierteen 
pyorintanopeutta, jolloin laitteen tehontarve alenee ja samalla sihtipinnalle paasee 



15 



PI482PCT 




P 




FI99/00778 



13 



muodostumaan paksumpi kuitumatto, joka hidastaa nesteen suotautumista 
suspensiosta. Vastaavasti massan poistosakeuden laskiessa olisi mahdollista lisata 
kierteen pyorintanopeutta. Luonnollisesti on selvaa, etta kierteen pyorintanopeudella 
on olemassa jotkin kaytannon raja-arvot, joiden yla- ja alapuolella ei enaa paasta 
5 teollisesti sovellettaviin sakeutustuloksiin. 

Viela eraana saatotapana on paine-erosaato, joka perustuu siihen, etta vakiopaine- 
erolla sakeus pysyy vakiona. Vakioimalla laitteen syottovirtaus ja paine-ero sihtipinnan 
yli laitteesta poistuvan suodoksen maara on suoraan verrannollinen sybttosakeuteen. 
10 Toisin sanoen syottosakeuden laskiessa, johtuen siita, etta laimeasta massasta 
suotautuu enemman nestetta kuin sakeammasta, massasta suotautuu enemman 
nestetta, jolloin syottosakeuden muutos ei, ainakaan yhta suuressa maarin, vaikuta 
poistosakeuteen. Vastaavasti syottosakeuden kasvaessa vakiopaine-ero sallii 
pienemman suodosvirtauksen, joka sekin tasaa laitteen syottosakeuden heilahteluja. 



Seka kaikkia edella mainittuja ohjausjarjesteimia etta myos muita vastaavia on 
mahdollista kayttaa yksin tai sitten useampia yhteen kytkien. Nykyaikaisella saato- ja 
ohjaustekniikalla monimuuttujasaatoineen ja neuraaliverkkoineen on mahdollista 
paasta jo edella mainittuja saatbtapoja kayttaen luotettavaan ja tarkkaan saostimen 
2 0 ohjaukseen. Kokeidemme mukaan saostimen tarkkuus on luokkaa +/- 3% sakeuden 
lukuarvosta. Toisin sanoen sakeuden ollessa 10 prosenttia on virhemarginaali +/- 0.3 



Kuten edella esitetysta huomataan, on pystytty kehittamaan olennaisesti aiemmin 
2 5 tunnettuja esisaostinratkaisuja joko yksinkertaisempi ja/tai ainakin varmatoimisempi 
ratkaisu, jonka kayttovarmuus ja luotettavuus ovat aivan eri luokkaa verrattuna 
tekniikan tason mukaisiin laitteisiin. 
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Patenttivaatimukset 



1. Menetelma massan eli paperi- ja puunjalostusteollisuuden 

5 kuitususpensioiden kasittelemiseksi, jossa menetelmassa 

viedaan matalassa sakeudessa oleva massa saostuslaitteeseen, 
poistetaan massasta nestetta kyseisessa saostuslaitteessa olennaisesti 
saostuslaitteen syottopaineen vaikutuksesta, 
annetaan saostuneen massan kerroksen muodostua sihtipinnalle. 
10 - pyyhitaan kyseinen saostuneen massan kerros mainitun saostuslaitteen 
sihtipinnalta puhdistuselimella, ja 

poistetaan saostettu massa ja suodos kyseisesta laitteesta, 
tunnettu siita, etta 

tyonnetaan saostuneen massan kerros mainittua sihtipintaa pitkin laitteen 
15 poistopaatyyn olennaisen aksiaalisessa suunnassa mainitulla puhdistuselimella, 

annetaan samanaikaisesti olennaisesti saostumattoman massan virrata laitteen 
lapi syottopaadysta poistopaatyyn mainitun puhdistuselimen ja laitteen akselin 
valisesta tilasta, ja 

ohjataan osa mainitun olennaisesti saostumattoman massan virtauksesta 
2 0 puhdistuselimen pyyhkimalle sihtipinnan osalle. 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tuodaan 
massaa mainittuun saostuslaitteeseen (10) lajittimelta (2), jonka lajittelusakeus on noin 
2-4%. 

25 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta viedaan 
saostuslaitteella (10) saostettu massa saostimeen (4), jonka sybttosakeus on 3 - 6%. 



4. Patenttivaatimuksen 2 ja 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

3 0 lajittimen (2) ja saostimen (4) valilla massan sakeus nostetaan mainitulla 
saostuslaitteella (10) 1 -4%. 



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitun 

puhdistuslaitteen pyorintanopeus on sellainen, etta se antaa saostuneelle 
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massakerrokselle nopeuden alle 3 m/s kohti laitteen poistopaatya. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kyseinen nopeus on valilla 0.2 - 1.0 m/s, edullisesti noin 0.5 m/s. 

5 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ruuvin 
syottonopeus ja saostumattoman massan virtausnopeus ovat olennaisesti samat 
laitteen poistopaadyssa. 

10 8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta laitteen 

sybttopaine aikaansaadaan pumpulla. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta massan 
saostumista ohjataan tulevan massan, suodoksen ja/tai saosteen virtausta saatavilla 

15 venttiileilla. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta massan 
virtausnopeutta laitteessa saadetaan suodos- ja/tai saosteventtiileilla. 

2 0 11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

saostetun massan sakeus saadetaan halutuksi muuttamalla saostetun massan ja 
suodoksen virtausmaarien suhdetta. 

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

2 5 saostetun massan sakeus saadetaan halutuksi muuttamalla saostettavan massan ja 
suodoksen virtausmaarien suhdetta. 

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittua saatoa ohjataan mainitun puhdistuselimen kayttotehon tai -momentin 

30 perusteella, 

14. Patenttivaatimuksen 9, 11, 12 tai 13 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittua saatoa ohjataan pitamalla paine-ero sihtipinnan yli vakiona. 
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15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittua saatoa ohjataan jostakin aiemmasta tai mybhemmasta prosessivaiheesta 
saatavan impulssin perusteella. 

16. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittua saatoa ohjataan muuttamalla puhdistuselimen pyorimisnopeutta. 

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittua suodosta kaytetaan jonkin aiemman prosessivaiheen laimennukseen. 

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittua suodosta kaytetaan laimennukseen samassa prosessivaiheessa. 



19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. etta 

15 mainitusta suodoksesta erotetaan kuituja erotuslaitteella ennen suodoksen uudelleen 
kayttoa. 

20. Laite massan kasittelemiseksi, joka laite (10) koostuu olennaisen 
pitkanomaisesta ulkovaipasta (12), jonka vaipan ensimmainen paa on suljettu 

2 0 paatylevylla (14); jonka vaipan ensimmaiseen paahan on jarjestetty kasiteltavan 
kuitususpension Pm tuloyhde (18); jonka vaipan toinen paa on suljettu paatylevylla (16); 
jonka vaipan mainittuun toiseen paahan on jarjestetty laitteesta saostettuna 
poistettavan kuitususpension Pout poistoyhde (20); johon vaippaan (12) on jarjestetty 
poistoyhde (26) suodokselle Fout; jonka vaipan (12) sisalle olennaisesti ainakin 

2 5 tuloyhteen (18) ja poistoyhteen (20) valille on jarjestetty sihtipinta (22), jonka 
poikkileikkaus on edullisesti pyorea ja jonka sisapuolelle on jarjestetty puhdistuselin, 
joka koostuu pyorivasta akselista (30), jolle on kiinnitetty ainakin yksi ruuvikierre (32) 
sihtipinnan (22) puhtaana pitamiseksi, tunnettu siita, etta saostetun massan ja 
suodoksen poistoyhteisiin (20; 26) on jarjestetty venttiilit (40; 46) saostuslaitteen 

30 toiminnan ohjaamiseksi. 



21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunnettu siita, etta mainittuja 

venttiileja ohjataan akselin (30) kayttotehon mukaan, jostakin aiemmasta 
prosessivaiheesta saatavan impulssin mukaan tai sihtipinnan yli vallitsevan paine-eron 
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mukaan. 



22, Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunnettu siita, etta ruuvikierre 
(32) on kiinnitetty akselille (30) valike-elimilla, jotka jattavat akselin ja ruuvikierteen 

5 valille vapaan tilan. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen laite, tunnettu siita, etta ruuvikierteen 
(32) etaisyys sihtipinnasta (22) on alle 5 mm. 

10 24, Patenttivaatimuksen 22 mukainen laite, tunnettu siita. etta ruuvikierteen 

(32) etaisyys sihtipinnasta (22) on alle 3 mm ja sopivasti 0,2-2 mm. 



25. Patenttivaatimuksen 22 mukainen laite, tunnettu siita, etta sihtipinta (22) 

on varustettu olennaisesti aksiaalisilla urilla tai vastaavilla johteilla, joilla estetaan 
15 kuitumaton pyoriminen sihtipinnan (22) sisapuolella. 
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(57) TIIVISTELMA 



Esilla olevan keksinnon kohteena on 
menetelma ja laite massan kasittelemiseksi. 
Edullisesti keksinnon mukainen laite soveltuu 
puunjalostusteollisuuden kuitususpensioiden 
saostamiseen. Erityisen kayttokelpoinen 
keksinnon mukainen laite on kohteissa, joissa 
kuitususpensioista on poistettava nestetta 
suhteellisen pienella energiankulutuksella, 
jolloin kyseeseen tulevat lahinna erilaisten 
tunnettujen saostimien yhteydessa kaytettavat 
esisaostimet ja vastaavat. 



(Fig. 2) 
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